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耦合协调度模型(Coupling )是一种用于评估系统间协调发展程度的模型。其位

于 SPSSAU-》综合评价-》耦合协调度。 

 

https://pubimage.spssau.com/algoword/coupling.docx
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SPSSAU 操作 

 
将分析项拖拽至右侧框然后‘开始分析’即可。如果有单独提供协调指数数据，

此 可拖拽进入‘协调指数’框中，也可将研究对象拖拽到‘标签’框中。SPSSAU 中涉

及 3 项参数，分别是保存计算值、指标权重和数据区间化。 

✓ 保存计算值：选中该参数后，SPSSAU 会将耦合度 C 值、协调指数 T 值、

耦合协调度 D 值和协调等级共 4 项，分别保存为新的标题，标题名称分别

类似为“Coupling_C_****”、“Coupling_T_****”、“Coupling_D_****”和

“Coupling_Rank_****”。 

✓ 指标权重：计算协调指数 T 值时会使用到该参数信息，SPSSAU 默认会对

输入权重进行归一化处理，与此同时，如果不输入该参数信息，此时默认

各分析项的权重相等。 

✓ 数据区间化：默认选中该参数，以列为单位，将每列数据均压缩在 0.01 ~ 

0.99 区间范围内。 

提示：研究者也可通过 SPSSAU-》数据处理-》生成变量功能自行进行数据区

间化处理。 
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SPSSAU 数据格式 

 
耦合协调度研究不同系统之间的耦合协调情况，因此 1 列表示 1 个系统的数据，

1 行表示 1 个研究对象，如果有提供协调系数，则单独使用 1 列数据进行标识。 

 

算法 

 

1. 准备数据 

首先，确定反映系统发展水平的指标数据。设有 𝑛 个系统，分别记为 

𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛。 

2. 无量纲化指标 

由于指标的量纲不同，可能需要将指标进行无量纲化处理。比如可以使用极差

标准化法： 

𝑥𝑖𝑗
∗ =

𝑥𝑖𝑗 − min{𝑥𝑗}

max{𝑥𝑗} − min{𝑥𝑗}
 

其中 𝑥𝑖𝑗
∗  为无量纲化后的指标值，𝑥𝑖𝑗 为原始指标值，max{𝑥𝑗} 和 min{𝑥𝑗} 分别

为第 𝑗 个指标的最大值和最小值。 

提示：量纲处理方式有很多种，比如标准化，正向化和逆向化等，具体可通过 SPSSAU-》数

据处理-》生成变量功能进行设置。SPSSAU 在算法上无此处理步骤。 

3. 计算耦合度 

耦合度 𝐶 反映了系统的关联程度，计算公式为： 

𝐶1(𝑈1, 𝑈2, ⋯  , 𝑈𝑛) = 𝑛 × [
𝑈1𝑈2 ⋯ 𝑈𝑛

(𝑈1 + 𝑈2 + ⋯ + 𝑈𝑛)𝑛
]

1
𝑛 

𝐶2(𝑈1, 𝑈2, ⋯ , 𝑈𝑛) = 2 × [
𝑈1𝑈2 ⋯ 𝑈𝑛

∏  𝑖<𝑗 (𝑈𝑖 + 𝑈𝑗)
2

𝑛−1

]

1
𝑛

 

比如当仅为 2 个系统时，计算公式为： 

𝐶 = 2 × √
𝑈1 × 𝑈2

(𝑈1 + 𝑈2)2
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其中 𝑈1 和 𝑈2 分别为两个系统数据。 

4. 计算协调指数 

协调指数 𝑇 反映了系统的协调发展程度，计算公式为： 

𝑇 = 𝛽1 × 𝑈1 + 𝛽2 × 𝑈2 + 𝛽3 × 𝑈3+. . . 𝛽𝑛 × 𝑈𝑛  

𝛽 表示系统的权重值，𝑈为系统数据。如果各个系统的权重一致，此时𝛽 值全

部均为 1/𝑛, 𝑛为系统个数，如果研究者进行过权重设置，则以研究者设置权重为准

（并且 SPSSAU 会对权重自动进行归一化处理）。 

如果研究者分析时已经放入协调指数，SPSSAU 则以研究者放入的协调指数为

准，而不单独进行计算。 

5. 计算耦合协调度 

耦合协调度 𝐷 综合考虑耦合度和协调度，计算公式为： 

𝐷 = √𝐶 × 𝑇 
C×T 值不能小于 0，基于此原因，一般情况下希望 C 值和 T 值均大于 0，以保证 D 值的正常计

算，C 值和 T 值均是基于𝑈值即系统数据计算而来，因而一般情况下需要提前处理好数据，保证𝑈

值大于 0，防止无法计算出耦合协调度 D 值。 

 

6. 计算协调等级 

根据计算得到的耦合协调度 𝐷，可以评估系统间的协调发展水平。𝐷 越大，表

示两个子系统协调发展程度越高。SPSSAU 提供协调等级划分标准，如下表格： 

耦合协调度等级划分标准  

耦合协调度 D值区间 协调等级 耦合协调程度 

[0.0~0.1) 1 极度失调 

[0.1~0.2) 2 严重失调 

[0.2~0.3) 3 中度失调 

[0.3~0.4) 4 轻度失调 

[0.4~0.5) 5 濒临失调 

[0.5~0.6) 6 勉强协调 

[0.6~0.7) 7 初级协调 

[0.7~0.8) 8 中级协调 

[0.8~0.9) 9 良好协调 

[0.9~1.0] 10 优质协调 
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