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灰色关联法是一种用于分析和评估不同因素之间关系的定量方法，广泛应用于

经济、管理、工程等领域。其基本原理是通过比较母序列（参考序列）与特征序列

（比较序列）之间的几何形状相似程度来判断它们的关联程度。其位于

SPSSAU-》综合评价-》灰色关联法。 
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SPSSAU操作 

 
分别将特征序列和母序列拖拽至右侧框，然后‘开始分析’即可，如果有标签

项，也可将标签项拖拽至对应框中。SPSSAU中涉及 5项参数，分别如下： 

✓ 量纲化方式：SPSSAU提供两种量纲化处理方式，均值化和初值化，默认

是不进行量纲化处理。 

✓ 分辨系数：默认参数值是 0.5，可自行输入。 

✓ 广义关联：默认不选中，如果选中则输出广义关联分析结果。 

✓ 指标权重：如果特征序列有着自身的权重值，则可点击该参数然后设置权

重，在计算灰色关联度时则加权计算后得到关联度，默认不选中，此时各

指标的权重值均为 1。 

✓ 保存过程值：如果选中该项，此时会输出灰色关联系数，其会保存为新的

标题来标识，标题名称类似为“Grey_****_****” 

 

SPSSAU数据格式 

 
灰色关联法研究数据之间的关联程度，即特征序列与母序列的关联性情况。母

序列单独使用一列标识，每个特征序列都使用 1列标识。图中样本编号只是个编号

无实际意义，用于标识下样本的 ID号，分析时并不需要使用，当然也可将该项拖

拽放入‘标签’项框中。 
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算法 

 

1. 确定序列数据 

首先，确定需要分析的数据，包括母序列和特征序列。 

 

2. 数据量纲化 

对原始数据进行量纲化处理，以消除量纲的影响。此处可下拉选择 SPSSAU

的参数值，SPSSAU提供两种量纲处理方式，分别是均值化和初值化。 

均值化公式为： 
𝑥

𝑥
 

𝑥表示平均值，均值化时，分子是 X值，分母是 X值的平均值，其意义为平均

值的倍数，均值化通常仅针对全部均大于 0的数字。 

初值化公式为： 

初值化:
𝑥

𝑥0
, 𝑥0表示初值 

初值化时，分母𝑥0为原始数据的第 1个值，通常其意义为比如 2000年的

GDP，其余 2000后的 GDP数据与 2000年进行对比，处理后意义为 2000年 GDP

的倍数，初值化通常仅针对全部均大于 0的数字。 

提示：如果研究者需要进行其它量纲处理，比如标准化处理等，可使用

SPSSAU-》数据处理-》生成变量功能。 

 

3. 计算灰色关联系数  

首先计算特征序列分别与母序列的差值绝对值，其计算公式如下： 

𝛥𝑖𝑗 = |𝑥′𝑖 − 𝑥′𝑗| 

计算母序列与特征序列之间的关联度。灰色关联度的计算公式为： 

𝜉𝑖𝑗 =
𝛥min + 𝜌𝛥max

𝛥𝑖𝑗 + 𝜌𝛥max
  

其中：  

𝜉𝑖𝑗是母序列与特征序列的关联系数。  

𝛥𝑖𝑗是母序列与特征序列的差异。  

𝛥min是所有差异中的最小值。  

𝛥max是所有差异中的最大值。  
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𝜌是分辨系数，通常取值在[0,1]之间，常取 0.5，也可自行在 SPSSAU中设置

该参数值。 

 

4. 计算灰色关联度 

对于每个特征序列，计算其与母序列的关联度的平均值： 

𝜉‾𝑗 =
1

𝑛
∑ 𝜉𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

  ×  𝑊𝑗 

其中，𝑛是特征序列的数量。𝑊𝑗表示设置的权重，默认情况下不设置该值全部

均为 1，如果设置，SPSSAU会先对设置的权重值进行归一化处理，然后代入计

算。 

 

 

5. 排序 

根据计算得到的平均关联度𝜉‾𝑗对比较序列进行排序，值越大表示关联性越强。 

 

广义关联度 

1. 关于绝对关联度 

第 1步：始点零像化； 

始点零像化指以序列为单位，分别减去数据中第 1个数字，始点零像化目的为

量纲处理，处理后第 1行数据全部均为 0。 

第 2步：计算𝑠0和𝑠1； 

接着计算𝑠0和𝑠1，二者计算公式完全相同。区别在于𝑠0针对母序列数据计算，

𝑠1针对特征序列进行计算，公式如下： 

𝑠0 = ∑  
𝑛−1

𝑘=1
𝑥(𝑘) +

1

2
𝑥(𝑛) 

𝑠1 = ∑  
𝑛−1

𝑘=1
𝑥(𝑘) +

1

2
𝑥(𝑛) 

上式中𝑛表示分析样本量。公式的简单理解为前𝑛-1个数字相加，并且加上最

后 1个数字乘以 0.5。 

第 3步：计算绝对关联度。 

绝对关联度的计算公式如下，其涉及对𝑠0和𝑠1先取绝对值，然后公式计算，如

下： 

𝜉(𝑘) =
1+∣ 𝑠0 ∣ +∣ 𝑠1 ∣

1+∣ 𝑠0 ∣ +∣ 𝑠1 ∣ +∣ 𝑠1 − 𝑠0 ∣
 , 𝑘为样本编号 

 

2. 关于相对关联度 

第 1步：初值化处理； 

第 2步：始点零像化； 
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第 3步：计算𝑠0和𝑠1； 

第 4步：计算绝对关联度。 

相对关联度与绝对关联度的区别在于，相对关联度的第 1步是‘初值化处理’，

即序列数据分别除以该序列的第 1个数字，其目的在于进行量纲化处理。接着第

2、3、4步，分别与绝对关联度的第 1、2、3步一致，此处不再赘述。 

 

3. 关于综合关联度 

得到绝对关联度和相对关联度后，可将二者进行加权综合，得到综合关联度，

综合关联度计算公式如下： 

综合关联度 = 𝜌 × 绝对关联度 + (1 − 𝜌) × 相对关联度，𝜌 表示权重系数值默

认 0.5 

综合关联度为绝对关联度与相对关联度的加权计算值，通常情况下绝对关联度

的权重系数值为 0.5，可自行改变该值后重新计算。 
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