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TURF（Total Unduplicated Reach and Frequency）模型用于评估不同产品组合

对目标市场的覆盖率和频率，在 SPSSAU中支持： 

✓ 支持自动寻优组合数量。 

 
将分析项拖拽至右侧框然后‘开始分析’即可。SPSSAU中涉及 1项参数。 

✓ 组合数量：默认为自动寻找最优组合，研究者也可以自己下拉选择组合数

量。 
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SPSSAU数据格式 

 
Turf模型时，其通常采用多选题进行收集数据，其数据格式与多选题的数字格

式完全一致，数字 1表示选中，数字 0表示没有选中。 

 

 

计算公式 

 

1. 基本说明 

Turf组合模型时核心目的是计算出触达率，当然还有其它指标比如频率，首先

设定数据矩阵为： 

𝑋 = [

𝑋11 𝑋12 ⋯ 𝑋1𝑚

𝑋21 𝑋22 ⋯ 𝑋2𝑚

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑋𝑛1 𝑋𝑛2 ⋯ 𝑋𝑛𝑚

] 

其中：  

𝑋𝑖𝑗：第𝑖个样本对第𝑗个产品的偏好（例如，1表示喜欢，0表示不喜欢） 

𝑛：样本的数量 

𝑚：产品（选项或者列）的数量 

 

2. 组合个数（Combination） 

组合个数的计算公式为： 

𝐶(𝑚, 𝑘) =
𝑚!

𝑘! (𝑚 − 𝑘)!
 

其中：  

𝑛是总产品（选项或者列）数量 

𝑘是组合数量的个数，比如‘选项 1和选项 2’时组合数量为 2 
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3. 组合数量 

组合数量𝑘即为某组合时的数量，比如‘选项 1和选项 2’时组合数量为 2。该

项为下拉参数数字，如果为‘自动寻优’，则由 SPSSAU自动决定。 

4. 触达数（Reach count） 

触达数是指至少选择一项的样本数量，如下： 

Reach count = ∑ max

𝑛

𝑖=1

(𝑋𝑖1, 𝑋𝑖2, … , 𝑋𝑖𝑚) 

 

5. 触达率（Reach ratio） 

触达率是指至少选择一项的样本比例，如下： 

Reach ratio =
1

𝑛
∑ max

𝑛

𝑖=1

(𝑋𝑖1, 𝑋𝑖2, … , 𝑋𝑖𝑚) 

6. 总触达次数（Total reach count） 

总触达次数指全部样本选中数字 1的个数： 

Total reach count = ∑ ∑  

𝑚

𝑖=1

𝑛

𝑖=1

(𝑋𝑖1, 𝑋𝑖2, … , 𝑋𝑖𝑚) 

7. 频数（Frequency） 

频数指某组合前提下，数字 1的个数，如下： 

Frequency = ∑ ∑  

𝑚

𝑖=1

𝑛

𝑖=1

(𝑋𝑖1, 𝑋𝑖2, … , 𝑋𝑖𝑚) 

8. 频率（Reach ratio） 

频率指某组合前提下，频数除以总触次数，如下： 

Reach =
Frequency

Total reach count
 

9. 自动寻优 

假设有𝑚项进行分析，表示为𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑚。定义组合数量为𝑘，其中𝑘的取值

范围为1到𝑚。 

对于𝑘 = 1，选择最优项𝑋𝑜𝑝𝑡(1)： 

𝑋𝑜𝑝𝑡(1) = argmax
𝑋𝑖

𝑓(𝑋𝑖) 

其中，𝑓(𝑋𝑖)表示选择项𝑋𝑖时的触达率。 

对于𝑘 = 2：在已选定的项𝑋𝑜𝑝𝑡(1)的基础上，选择与其他项组合的最优组合

𝑋𝑜𝑝𝑡(2)： 

𝑋𝑜𝑝𝑡(2) = arg max
𝑋𝑜𝑝𝑡(1),𝑋𝑗

𝑓(𝑋𝑜𝑝𝑡(1), 𝑋𝑗) 

其中，𝑗是在剩余项中的索引。 

对于𝑘 = 3：在已选定的组合基础上，选择与其他项组合的最优组合𝑋𝑜𝑝𝑡(3)： 
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𝑋𝑜𝑝𝑡(3) = arg max
𝑋𝑜𝑝𝑡(2),𝑋𝑘

𝑓(𝑋𝑜𝑝𝑡(2), 𝑋𝑘) 

其中，𝑘是在剩余项中的索引。 

对于𝑘 > 3，继续循环： 

𝑋𝑜𝑝𝑡(𝑘) = arg max
𝑋𝑜𝑝𝑡(𝑘−1),𝑋𝑗

𝑓(𝑋𝑜𝑝𝑡(𝑘 − 1), 𝑋𝑗) 

其中，𝑋𝑜𝑝𝑡(𝑘 − 1)为前一个步骤选出的最优组合。 
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